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Fachgruppe fur organische Chemie 
Die Fachgruppe wird zwei Reihen von Vortragen in 
ihren Sitzungen veranstalten: 

A. E i n z e 1 v o r t r a g e , verschiedene mehr oder 
weniger speziellen Inhaltes. - Anmeldungen der- 
artiger Vortrage sind an den Schriftfiihrer der 

~~ ~ ~~ ~ 

Fachgruppe fiir analytische Chemie 
Die Fachgruppe hat fur ihre Sitzungen wahrend der 
Hauptversamrnlung das Hauptthema ,,Die Adsorption 
in der analytischen Chernie" gewahlt. Es sind bereits 
Vortrage zugesagt: 

Kaiser Wilhelm-Institut fur Chemie: Prof. Dr. 0. 
H a h n , Berlin: ,,Fallung und Adsorption kleiner 
Substanzrnengen an kristallinen Niederschlagen." -- 
Dr. L. I m r e : ,,Adsorption leicht- und schwerlos- 
licher Elektrolyte an oberflachenreichen Nieder- 
schlagen." 
Prof. Dr. A. L o t t e r m o s e r , Dresden: ,,Hulogen- 
silbersole." 

Fachgruppe, Herrn Prof. Dr. S c h e i b 1 e r , Berlin- 
Lichterfelde, HortensienstraBe 14, zu richten. 

B. V o r t r a g e , die dem Grundgedanken ,,Metho- 
dische Fortschritte der letzten Jahre in der organi- 
schen Chernie" untergeordnet sind. Die Aufforde- 
rungen an die Berichterstatter ergeheii von seiten 
der Leitung der Fachgruppe. 1. A.: J. v. B~~ n. 

Dr. P. W u 1 f von der Physik.-chem. Abteilung 
(Prof. Dr. K. F a  j a n s )  des Chemischen Labora- 
toriurns der Bayerischen Akademie der Wissen- 
schaf ten; Miinchen: ,,MaBanalytische Farbstoff- 
Adsorptionsindikatoren." 

Um eine moglichst griindliche und vielseitige Erorterung 
des Themas zu ermoglichen, wird um die Anmeldung von 
Vortragen uber Einzelfalle der Adsorption und von 
weiteren Ubersichtsvortragen besoiiders auch vom 
Standpunkte des Analytikers bei dem Unterzeichneten 
bis zum 10. Marz gebeten. 

Prof. Dr. W. B o t t c h e r ,  
Leipzig 0 27, Stormthaler Str. 9 , I I .  

August Kekule und seine Bedeutung fur die ckrnische Industrie. 
Von Geh. Ra t  Dr. Dr.:Ing. e. h. ARTHUR VON WEINHERG'). 

(Eingeg. 7. Dezember 1SaS.) 

Am 6. September ist in Bonn d i e  Jahrhundertfeier 
von August K e k u 1 e s Geburlstag festlich begangeii 
worden. In  seiner meisterhaften Gedaclitnisrede hat 
W i 6 1 a 11 d 'a) ausgefuhrt, in welch grundlegender Weise 
K G k u 1 6  s G d n n k e n  d i s  Chemie befruchtet, wie sie 
uris neue Bahnen erschlossen haben, auf denen wir noch 
jetzt wandeln. Wenn wir nun heute in der Vaterstadt 
I< o k u 1 e s nochmals eine Erinnerungsfeier vermnstal- 
ten, so wird man dim als einen historisch begriindetea 
A4kt verstehen, als die Verwirklichung eines begreif- 
lichen Wunsches der S t d t  Darmstadt, des beriihmten 
Sohnes an seiner Geburtsstatte zu gedenken. K e k u 1 6  
ist nicht nur hier geboren, er hat auch 5% Johre lang 
das Gymnasium besucht und hat a n  der technischen 
Hochschule, d i s  ldamlals ,,Hahere Gewerbeschule" hi&, 
im Jahre 1848 Architektur studiert. Erst als er  aeinen 
Lanmdsmann, den  grofien L i e b i g kennenlernte, ent- 
schloi3 er  sich zum Studium der Cheniie. Wie er  sich 
dann, Bhnlich wie L i e b ig  , aus der Umgebung der  
ruhigen Residenataldt ins Weite sehnt, wie er  Zuni For- 
scher von internationtiler Badeutung wind, das hat uns 
soin Schiiler K i c h a r d A n s c h u 1 z in einer a m  6. Sep- 
teJniber bsi der Bonner Feier erschienenen ausfiihrlichen 
Biographie geschilldert, fur d ie  ihin die chemische 
Wissenschaft und Technik Dank schuldet. Es ist ein 
Werk, in deni d ie  Zeit der schweren Kampfe um den 
Fortschritt d e r  Erkenntnis auf den1 Gebiete der Chemie 
von einem Mlanne beschrieben wird, der ,,init dabei ge- 
wesen" ist. Meine Aufgabe kann nicht sein, hier noch- 
riials den Einflui3 K e k u 1 6  s auf die Valenzlehre, die 
chernischen Formeln, die Schaffung des umfassenden 
Begriffs d e r  cyclischen Verbindungen darzulegen. Viel- 
mehr niiichte ich versuchen, hier in der  A d a  der  ,,tech- 
nischen Hochgchule" seinen EinfluB auf die technischo 
Chemie zu schiMern. 

Der technische Chemiker h u t  seine Erfindungeii 
iiicht anders auf als der Theoretiker. Aus zufalligen 

1) Rede bei der Jahrhundertfeier von I< e k u 16 s Geburts- 
tag in Darrnstadt am 16. November 1929. 

I d )  Ztschr. angew. Chem. 42, 901 [1929]. 
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Beobachtungen, aus intuitiven Vorstellungen und AM- 
logien schlieBt er auf Moglichkeiten der Gewinnung 
neuer Korper, deren Eigenwhaften er vorherzusagen be- 
strebt ist. Sein Handwerkszeug sind seit K e k u 1 B die  
chmischen Formdbilrdw, die ihm erlauben, Molekiile 
zu konstruimeren. Es ist gewil3 kein Zufall, dai3 ein SO 

guter Zeichner und Konstrukteur, wie es K e k u 1 6 war, 
zum Schopfer solcher symbolischen Bilder wurde. Seine 
Valenzstriche sind es, die mdem theoretischen und tech- 
nischen Erfinder als Gruiidlage neuer Ideen dielien. 
Als die  organische Chemie praktische Wichtigkeit er- 
langte, 01s die ersten kiinstlichen Farbstoffe erschienen, 
ging d.as Bestreben dahin, aus  dem Bereich der  smpi- 
rischen Rezepte der Fuchsinschmehe, der Indulin- 
schrrielze herauszukolmmen und bewui3t synthetisch vor- 
gehen zu konnen. Wohl hatten sich die Kenntnisse ein- 
zelner aramatischer Korper angesammelt, aber es fehlte 
der verbinsdende Gedanke, den die alte Typentheorie 
nicht bot. Da trat K 0 k 11 1 6  hervor mil seiner Valenz- 
und Benzoltheorie urud brachte Licht in die  Dunkelheit. 
Man darf sich aber nicht vorstellen, dai3 etwa die Xb- 
handlung uber d ie  Valenzfornieln organischer Verbin- 
dungen order die uber d'en Benzolring blitzartig einge- 
schlagen hatten. In den Kreisen der  alten Schule be- 
achtete man sie anfiangs so wenig, daB in1 Zentralblatt, 
das schon damals regelmii3ig Referate brachte, nicht 
einmal die Titel der  Abhandlungen erwahnt sind, wie 
W i 11 s t a t t e r kiirzlich feststelltelb). Wie einfach scheint 
uns heute der Gedanke der ringforinigen Gebilde und 
insbesondere des Benzol-Sechsrings, und doch welcht? 
wissenschaftliche Tat war hier getan und welche tech- 
iiischen Wirkungen waren die Folge! Nienials ist wohl 
in der chemischen Wissenschaft ein Fest mit solcher Be- 
geisterung gefeiert worden wie jenes 25jahrige Jubilauiii 
des Benzolrings im Jahre  1890 im groi3en Saale des  Ber- 
liner Rathauses. Wie gmB die Freude uber den  erreich- 
ten Fortschritt war, kann man aus den Reden erkennei ,  
die  A. W. H o f n i a n n  und A d o l f  B a e y e r  danials 
gehal tm haben. Auch die Industrie stimmte in den 

1b) Ztschr. angew. Chern. 42, 1051 [1929]. 
8' 
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Jubel ein. Einer Anregung von H e i n r i c h C a r o fol- 
gend, hatten die Vertreter der  Inldustrie beschlossen, 
ein Bild K e k u 1 6 s von dem beriihmten Maler A n g e 1 i 
malen zu lassenLC). Der Betriebsleiter der  Badischen 
Anilin & Soda-Fabrik, Dr. C. G l a  s o  r , der Assistent 
K 6 k u 1 6  s gewesen war, uberreichte es und fuhrte da- 
bei aus, dai3 K e k u  16 die Grundlage der synthetischen 
aromatischen Chemie geschaffen und daniit erst der 
Teerfarbenindustrie in Deutschland den Weg erschlosseri 
habe, den sie so erfolgreich beschritten hatte. In seiner 
Erwi'derungerede sagte K e k u 1 6 wortlich: 

,,Ich war bisher der  Meinung gewesen, nach An- 
sicht sder Herren Fabrikanten, unter denen ich v ide  
werte Freunsde und friihere Schuler zahle, habe nur 
die  Biene ein Verdienst, die den Honig einheimst, 
nicht aber die Blume, die  den honigfiihrenden Nektar 
erzeugt. Sie tue es, so dachte ich, aus innerem Trieb, um 
sich und ihren Freuriden ein Vergnugen zu bereiten. 
Die Erkenntnis, dai3 ich mich niit dieser Ansicht geirrt 
habo, sie ist es, was mir am meisten Vergniigcn be- 
reitet. Dai3 manche meiner Arbeitcn, und dai3 auch die  
Benzoltheorie fur die Technik der  Teerfarben vonNutzen 
gewesen sind, kann ich nicht in Abrede stellen; aber 
ich .kann Sie versichern, ich habe niemals fur die Tech- 
nik gearbeitet, imnier nur fur die  Wissenschaft." 

Ware das Jahr 1915 nicht in die Kriegszeit gefallen, 
so hatten vermutlich Wissenschaft und Technik 
wiederum vereint ein 50jahriges Jubilaum der Benzol- 
theorie gefeiert. Die Theorie hat auch dieses Jubilaum 
ubedauert  und gilt heute noch. Wie selten ist wissen- 
schaftlichen Theorien solche Dauer beschieden! Ja, man 
kann sagen, dai3 manche Einzelheiten und zusatzlichen 
Hypothesen der Theorie, die man zeitweilig beiseite ge- 
lassen hatte, in neuester Zeit eine Aurerstehung feiern. 

Wir alle kennen K e k u 1 e s Benzolformel, jenen 
Ring aus sechs C-Atomen mit abwechlselnd einfachen 
und doppelten Bindungen. Die vielen Versuche, dies 
Formdbild zu verbesssern, hatten bisher keinen Erfolg. 
Dai3 solche Bestrebungen hervortraten, war hauptsach- 
lich darin begriindet, dai3 die Formel zweierlei Ortho- 
substitutionspradukte voraussehen liei3, je mchdem zwei 
benachbarte Sulbtituenten an zwei doppelt oder einfach 
verbundene C-Atome in das Molekiil eintreten. Aber 
derartige Isomerien hatte man nie aufgefunlden. K e k u 1 6 
hatte selbstverstadich diese Schwierigkeit erkannt und 
eine sehr kuhne Hilfshypothese aufgestellt, mi d i s e n  
Einwaad zu beseitigen. Er ging von Vorstellungen der 
kinetischen Glastheorie aus, die damals die  Geister be- 
wegte. Er nahm an, dai3 innerhalb der Molekule die 
Atome in steter schwingender Bewegung um Gleich- 
gewichtshgen seien, unld daD unsere Formeln nur die 
Mittelpunkte dieser Atomschwingungen widergebeu. 
Die Valenawirkung aui3ers sich darin, da13 sich zwei 
Atome zeitweilig nahern, so dai3 also Doppelbindungen 
mit zwei Valenzen eine doppelte Anziehung und 
Schwingungszahl zur Folge habe. Jm Benzol mit den 
abwechseld einfachen und doppl ten Bindungen wur- 
den sich dann eigenartige ausgeglichene Schwingungs- 
p e r i d e n  sergeben, von Idenen die Formel nur eine Phase 
wiedergibt. Hieraus zog K e k u 16 dm wichtigen 
SchluB, dai3 das Benzo1,molekiil vollig symmetrisch ist, 
und ferner, dai3 zwei benachbarte C-Atome im Benzol sich 
nie mit den zwei Valemen eines einzelnen mehrwerti- 
gen C-Atoms, etwa einm 0- oder N-Atoms, zugleich ver- 
b i d e n  konnen, dai3 es also keine aromatische Verbin- 
dung CeH40, CeH4NH usw. geben konne. Dime Vorher- 
sage bat sich ausnahmslcw bestatigt. Man hat aber trotz 

ic) Reproduziert Ztschr. angew. Chem. 42, 901 [1929]. 

der empirischen Richtigkeit jenes ,,K e k u 1 6  schen Ver- 
bots" diesen wesentlichen Teil der K e k u 1 6  schen 
Benzoltheorie spHter aui3er acht gelassen. Die Zeit war 
emben noch nicht reif fur den Begriff solcher intramole- 
kularer Schwingungen. Daher ist man auch an andereii 
Tatsachen voriibergegangen, die  auf derartige Schwin- 
gungen schliei3en lassen, vor allem an der  Tatsache, dai3 
es keinen technisch verwertbaren organischen Farbstof€ 
gibt, der nicht zum mindesten einen Benzolkern enthalt. 
Man hat lieber, obwohl die Farbe ohne Zweifel auf Ab- 
sorption von Lichtschwingungen beruht, das Auftreten 
von Farbe dem sogenannten Ungesittigtsein oder der 
Gegenwart bestimmter Suhtituenten zugeschlrieben, die  
man als Auxochrome betnachtete. Aber man hat nicht 
daran gedacht, K e k u 16  sche Schwingungen damit in 
Zummmenhang zu bringen. Daran anlderte sich selbst 
nichts, als es gelungen war, die selektiven Absorptions- 
streifen im Ultraviolett scheinbar farbloser aromatischer 
Korper, wie z. B. des Benzols, Naphthalins, auf der pho- 
tographischen Platte festzustellen. Neuerdings ist nun 
durch Beobachtung des R a m 1;1 n offekts erwiesen, dai3 
tatsachlich Atomschwingungen im Benzol vorhanden 
sind2). Man w i d  auch eine anldere wichtige Beobachtung 
nicht ohne die Zuhilfenahme von Schwingungen mit den 
Tatsachen in Einklang bringen konnen. Es wurde durch 
Rontgeninterferenzen festgestellt, dai3 die Atome im 
Benzolring nicht in einer Ebene liegen, dai3 vielniehr die 
Atome 1, 3, 5 und die Atome 2, 4, 6 zwei pmallele, etwa 
0,3 A voneinander entfernte Ebenon billden. Hierdurch 
wurden sich, wie B e r g m a n n und M a r c k kurzlich 
wieder betont haben:), Isoiiieren ergeben, die aber bis- 
her nicht festgestellt werden konnten. Die Schwierig-. 
beit verschwindet, wenii man annimmt, dai3 die beiden 
Ebenen die  Umkehrpunkte von Schwingungen um eina 
komplanare Mittelebene bedeutenP). 

Ich habe mir erlaubt, die Aufmerksamkeit auf 
diesen wichtigen Teil d'er Theorie K e k u 1 6 s zu lenkeu, 
um hervorzuheben, diaB die  Bedeutung des Benzols fur 
dime Technik nicht allein auf der  Ringanordnung, sondern 
geraide auf der  Eigenart der  Ooppelbindungon b r u h t .  
Hydriert man das Benzol etwa zum Cyclohexadien oder 
gar zum Cyclohexanring, dann verandert sich ssin Cha- 
rakter vollstandig. Es ist begreiflich, dai3 die Ring- 
theorie viele Anhanger, aber auch Gegner fand, und daB 
besonders die Gleichheit der sechs C-Atome im Benzol 
bzw. die  Nichtexisteaz zweier verschiedener Ortho- 
stellungen Gegenstand unifangreicher experimenteller 
Forschungen wurde. Die Ergebnisse bestatigten nicht 
nur  die Theorie, sie erweiterten auch ganz aui3erodent- 
lich die Klenntnis von Substitutionsmethoden und neuen 
Benzolderivaten. Aus diesen Untersuchungen hat die 
Technik den groi3ten Nutzen gezogen. R. A n  s c h U t z 
hat in einem 1927 am 85. Geburtstag G 1 a s e r s er- 
schienenen Ruckblick mit Recht gesagt: ,,Mit K e k u 1 6 s 
Benzoltheorie hatte die Industrie den Stein der  Weisen, 

2) A. D a d i e u  u. K. W. F. K o h l r a u s c h ,  Physikal. 
Ztschr. 1929, 384. Monatsh. Chemie 52, 396 [1929]. C. V. 
S c h a p i  r o ,  Nature 124, 372. 

3) Ber. Dtsch. chem. Ges. 1929, 751. 
') Richard K u h n ,  LIEBIGS Ann. 475, 134 [1929], bemerkt: 

,,Eine zeitlich k o n s t a n t e Lagerung der einzelnen C-Atome 
in zwei sehr nahen parallelen Ebenen durfte nur im Kristall- 
gitter vorhanden sein. Dern unebenen aromatischen Sechs- 
ring, den die rontgenometrischen Untersuchungen verlangen, 
hat man nach den Erfahrungen der organischen Chemie B e  - 
w e g 1 i c h k e i t zuzuschreiben. Daraus ergibt sich, daB es 
bei Betrachtung des Molekiils im flussigen und gelosten Zu- 
stande berechtigt bleibt, den Benzolring im Zeitmittel als eben 
zu betrachten." Siehe auch H a c k e 1 ,  Journ. prakt. Chem. 
122, 182 [1929]. 
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das Rezept Gold zu machen, gewonnen5)." An diesen 
Studien wichtiger Benzolderivate hnt sich K e k u 1 6 
selbst eifrig beteiligt. Es seien hier nur einige der wich- 
tigsten Arbeiten erwahnt. 

Da 'finden wir zuniichst cdie Arbeiten uber die  Rib 
dung und die Konstitution der aromatischen Sulfosauren. 
Dabei ergiibt sich, daD die Sulfogruppen bei der  Kali- 
schmelze gegen Hydroxyl ausgetauscht werden, und es 
eroffnet sich ein neuer, ungemein wichtiger Weg zur Er- 
zeugung hydroxylierter aromatischer Korper. Diese 
Reaktion war gleichzeitig auah von W ii r t z gefunden 
worden, unld beide Forscher veroffentlichten dann ge- 
nieinsam ihre Ergebnisse. Es gelang ferner, dio 
Phenol-Sulfosaure und -Disulfosiiure herzustellen und 
erstere zu Resorcin zu verschmelzen. Dann wurden 
diese Sulfosauren mit Salpetersaure behandelt, und die 
Nitrophenolsulfosauren gewonnen. Die heute so wich- 
tigen Reagenzien, das Phosphorpentachlorid und Phos- 
phorpentasulfid, fiihrt K e k u 16  in dbe Synthese ein und 
gelangt damit zu Chlorsubstitutionen und Saurechloriden 
sowie zum Phenylmerkaptan. Von besondersr techni- 
=her Bedeutung sinid die Arbeiten nuf dem Gebiete der 
Diazo- und AzokGrper. G r i 813, der Entdecker der Di- 
azoverbindungen, hatte angenommen, dai3 die beiden 
untereinlander doppelt vlerbundenen Stickstoffatome als 
zweiwertige - N = N - Gruppe mit zwei benachbarten 
Stellen des Bemolrings in Verbindung getreten seien. 
K e k u l  e erschien diles auf Grund seiner Vorstellungen 
iiber den Benzolring sehr uawiahrscheinlich und er be- 
hauptete zunachst aus rein theoretischem Grunde, dai3 
nur eine Valenz der  N = N-Gruppe niit dem Ring ver- 
buniden sein konne und die andere mit Hydroxyl, einom 
Halogen- oder Siiurerest verbunden sein und zu weiteren 
Umsetzungen befahigt sein miisse. Das erste Ergebnis 
dieser Hypothese war die wichtige Feststellung, dai3 bei 
Dilaxosulfos5ruren, Diazowrbmsauren, insbesondere Di- 
azosalicylsaure, und den Ortho-Diazophenolen eine 
inn'ere Bindung der  Dimcrgruppe mit den anderen Sub- 
stituenten stattfinldet. Ein weiteres Ergebnis der  Theorie 
war dann die Herstellung des Diazoamidobenzols und 
dann weiter des Amidoambenzols und des Azobenzols. 
Dabei gelangt K e k u 1 6  zu der prinzipiell nmen Er- 
kenntnis, dai3 die Umlagerung des Diazoamidobenzols in 
Amicdoambenzol durch die Gegenwart von kleinen Msngen 
Anilinchlorhydrat als Klatalysator bedingt ist, I< e k u 1 6 
gebraucht den Ausdruck ,,Ferment". Dann folgt die 
wichtige Beobachtung, dai3 aus Phenol unld Diazobenzol 
in alkalischer Losung glatt Oxyazobenzol entsteht. Um 
d i e t echn isch e Weit er ent wickhng dieser beiden Reak- 
tionen, ulm die Moglichkeit der  Bildung der  zahllosen 
Amidoazo- unld Oxyazokorper hat sich K e k u 16  nicht 
weiter gekiimmert. Ihm geniigte BS, die typischen Re- 
aktionen und Konstitutionen klargelegt zu haben; 
Variationen herzustellen uberliei3 er der Technik. Was 
diese damit erreicht hat, ist allgemein bekannt. 

Als ein weiteres Beispiel, wie K e k u 16 s weit- 
schauensde theoretiwho Vorstellungen technisch wichtige 
Forschungen gefordert haben, miichte ich seine Arbeiten 
auf dern Gebiete des Indigos erwiihnen. B a e y e r hatte 
angenncummen, dai3 sowohl batin wie Oxindol Hydroxyl- 
gruppen im Kern enthalten. K e k u 1 6  stellt dmgegen- 
iiber die Isatinformel mit den beiden CO-Gruppen im 
Seitenkern auf, die sich als richtig erweist. Damit war 
ein wichtiger Schritt auf dem Wege zur Indigosynthese 
getan. Auch durch seine allerdings irrige Auffassung 
des Insdols als o-Amino-Phenylacetylen hat K e k u 1 6 
neu0 Anregrungen gegeben. Er  versuchte diesen Korper 

~ 

5) Ztschr. angew. Chem. 40, 273 [1927]. 

auf dem Wege iiber o-Nitrophenylessigsure zu ge- 
winnen, um dann auf diesem Weg zum Isatin zu g@- 
langen. Doch gliicktse die Synthese des o-Nitrophenyl- 
aoetylens nicht. B a  e y e r aber baute auf dieser Idee 
weiter, und es gelang ihm, die o-Nitrophenylacetylen- 
carbonsaure, die sogenannte o-Nitrophenylpropiolsaure, 
darwstellen, und mit dieser wunde dann die erste pr&- 
t ische Indigosyn these ausgef iihr t. Spat er stellte ubr igens 
B a e y e  r laus der CarbonsSiure das o-Nitrophenylacetylen 
selbst und daraus Indigo dare). 

Ich beschranke niich auf diese Beispiele. Es wiirde 
hier zu weit fiihrea, wollte ich die technische Bedeutung 
der  Arbeiten K e k u 16  s auf dem Gebiete des Triphenyl- 
methans, des Pyridins, des Camphers usw. hier naher 
schildern. 

AufJer durch die chemischen Entdeckungen wurde 
der  Fortschritt der Wissenschaft und namentlich auch 
der Technik wesentlich gdondert durch die klare Zu- 
sammenfassung des Wissens auf dem Gebiete der organi- 
when Chemie in K e k u 1 6 s beriihmtem Lehrhche. 
Der besonders wichtige dritte Band, an dessen Ausarbei- 
tung sich Richand A n  s c h  ii t z und Gusbav S c  h u 1 t z  be- 
teiligten, erschimen im Jahre 1882. Man kann sich heute 
schwer vorstellen, was dies Lehrbuch fur das Arbeiten 
im Laboratorium einer Farbenfabrik in den 80er Jahren 
bedeut et e. 

Einen sehr grosen indirekten EinfluD auf die In- 
dustrie hat K e k u 16  idurch die Schiiler augeiibt, die, 
unter seiner Leitung ausgebildet, zur Industrie uber- 
gingen. Es ist leider nicht miiglich, die  Namen dieser 
Manner hier auhufiihren. Ich miichte mich darauf be- 
schranken, als Beispiele hier Carl G 1 a s e r und Aug. 
B e r n t h s s n  zu erwahnen. G l a s e r ,  der bei den 
Arbeiten iiber die Benzoldsrivate, uber das Azobenzol, 
das Phenylacetylen, als Assistent K e k u 1 6 zur Seite 
gestanden hatte, verliei3 1869 Bonn, urn einem Ruf in die 
Technik, lder von Aug. C1 e m m, dem Leiter der  Badischen 
Anilin- & Soda-Fabrikausging,Folgem leisten. Vereint mit 
C a r o bat er dort eines der wesentlichen Fundamente 
der deutschen Teerfarbenindustrie geschaffen. Auch 
K 8 k u 16  s Assistent Aug. B e r n t h s e n , der sich 
spater in Heidelberg habilitiert h t t e ,  ist mit g r o b m  
Erfolge an der gleichen Stiitte der  Technik tatig gewesen. 
Aber nicht nur durch Schuler, die  zur Technik uber- 
gingen, sondern auch durch zahlreiche Dozenten, die iaus 
K o k u 16 s Laboratorium hervorgegangen sind, ist sein 
Einflui3 auf dile Technik ein groi3er gewesen. Man denke 
nur an Namen von Lehrern wie W a l l a c h ,  Z i n c k e ,  
L a d e n b u r g ,  S c h u l t z .  

Nicht vielen wird bekannt sein, dai3 sich K e k u 1 6 
als Gutachter auch anmittellbar rnit technischen und 
patentrechtlichen Problemen befai3t bat, und ich miichte 
daher auf einige dieser Falle hier etwas niiher eingehen, 
die damals die Technik in groi3e Aufregung versetzten. 

Heinrich C a r o  hatte 1877 d ie  Herstellung des 
Methylenbhus durch Oxydation von Dimethyl-p-pheny- 
lellidiamin bei Gegenwart von Schwefelwasserstoff ge- 
funlden. Acht Jahre spater war den Hiichster Farb- 
werken ein Patent auf die Gewinnung eines blauen 
Farbstoffs erteilt worden, dessen Darstellungsmethode 
darin bestanld, Dimethyl-p-phenylendiamin und Di- 
methybanilin gemeinsam bei Gegenwart von Thiosulfat 
zu oxydieren. Ob dieser Farbstsff niit Methylenblau 
identisch war, blieb zunachst angewi5. Inzwischen hatte 
B 8 r n t h s e n seine grundlegenden Apbeiten auf dern 
Thicuningebiete ausgefiihrt und die Badische Anilin- 

0 )  B a e y e r  u. L a n d s b e r g ,  Ber. Dtsch. chem. Ges. 
xv, 57. 

____ 
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& Soda-Fabrik hatte die bekannte stufenweise Syn- 
these des Methylenblaus auf dem Wege uber dia 
Dimethyl-p-phenylendiaminthiosulfosaure Zuni Patent 
angemelldet. Hiergegen erhoben die Firmen 
G. C. Z i m m s r  unid ldie H o c h s t e r  F a r b w e r k e  
Einspruche, in denen sie ausfiihrten, da5 das  
sumniarischo Thiosulfatverfahren tdes alteren Hiichster 
Patents den Erfindungsgedanken der Anmel'dung vor- 
wegnahme. Die Zerlegung eines bekannten Verfahrena 
in Phasen konne nicht Gegenstand eines Patents sein. 
Die Firma Z i m m e r hatte ein Guhchten von Johannes 
W i s 1 i c 6 n u s beigebracht, der diesen Standpunkt v w -  
teidigte. Die ,,Badkche" bat K e k u 1 6 als Gegengut- 
achter uni seine Meinung. In einem interessanten Gut- 
nchten hat K 6 k 11 1 6 d i e  experinientellen Ergebnisso 
B Q r n t h s s 11 s bestatigt ued den Standpunkt ein- 
genonimen, da5 das Patentgesetz geradezu dazu ge- 
whaffen sei, den Fortschritt anzuregen und m schutzen, 
und dsaD in einer klaren Synihese eines wertvollen Pro- 
dukts ein Fortschritt und daher auch eine patentfahigc 
Erfindung zu erblicken sei. Das Patent wurde dann auch 
in erster Instanz erteilt. Vergeblich erhoben die Ein- 
sprechmden Beschwerde, gerjtutzt auf ein zweites Gut- 
achten von W i s 1 i c e n  u s und ein neu von den Farb- 
worken beigebrachtes Gutachten von Emil F i s c h e r. 
Djas Patentnmt trat in allen Punkten dem Stanidpunkt von 
I< e k u 1 6  bei, d m e a  patentrechtliche Anschauungen 
von da ab die Praxis ides Patentamts wesentlich beein- 
Ilui3t haben. Den erlbitterten Kampf so bedeutender 
Manner wie W i s l i c e n u s ,  Emil F i s c h e r  und 
K o k u 1 6  zu verfolgen, gewahrt auch heute noch eirieii 
besonder en GenuD. 

Ein ahnlicher Fall, der  abenfalls Wissenschiaft und 
'I'echnik in Erregung versetzte, ereignete sich einige 
Jahre spater. K n o r  r h t te  1883 das Antipyrin durch 
Kondensation von Phenylhydrazin umd Acetessigiester 
Zuni Pyrazolon und folgende Methylierung e r h l t o n  und 
das Verfahren patentiert. Die Firma R i 0 d e 1 meldete 
nun 1890 ein Verfahren zur Darstellung von Antipyrin 
an, das  darin hshnld .  aquivalentse Mengen Phmyl- 
hydrazin, Acetessigmter, Natrium-Methylwlfat und Jod- 
natriuni bei Gegenwart von etwas Jadwasserstoffsaure 
zu erhitzen. Die Hiichster Farbwerke als Patentinhaber 
und K n o r  r als Erfinder erhoben Einspruch und 
brachten zwei Guhchtien bei, einecj von Emil F i sc  h e I' 
unid ein zweites von K e k u 16. Das Gutachten ron Emil 
F i s c h  Q r ist deshalb interessant, weil es eine ein- 
gehende historische Darstellung der Erfindung K n o r r s 
gibt, das Gutachten K e k u 1 6 s durch seine Ausfiihrung, 
da5  das sunimarische Verfahren R i ed  e 1 s kein tech- 
nischer Fortschritt, sondern ein Ruckschritt gegenuber 
der schrittweisen Synthese K n o r r s sei. Doch wurde 
das  Patent in erster Instanz erteilt mit der  Begrundung, 
es sei als r i m  und uberraschend anmsehen, daD bei dem 
R i 6 d 6 1 when Verfahren uberhaupt eine Methylierung 
stattfinde, da  ohne Gqenwar t  des Pyrazolons aus den zu- 
gesetzten Stoffen allein kein Jodlmethyl entstunde. In 
der Beschwendeinsbanz kam K e k u 1 6  wieder zuin 
Wort. Diesmal ging es der Anmeldeabteilung des P a -  
tentamts schlecht. Er ham au dem Schlusse, fur jhn sei 
nur neu und iiberraschend, dai3 das  Patentamt einen 
solchen Unsinn habe glauben konnen. Der Erfolg blieb 
nicht aus und das Patent wurde versagt. 

Ein anderer Fall, der das Gericht .beschaftigte, war 
folgender: Die F a r b e n f a b r i k e n  B a y e r  & Co.  
hatten die Herstellung des Chrysamins aus Tetramdi- 
phenyl und Salicylsaure patentiert. Die Firma 0 0 h 1 e r 
in Offenbach brachte einige Jahre spiiter den analogen 

Farbstoff aus o-Kresotinsaure als Kresotingelb heraua. 
Das Darmstadtler Geriaht, vor dlas die  Patentverletzungs- 
klage kam, ernannte zwei Gutachter, H. C a r o als Tech- 
niker und A. W. H o f m a n n als Vertreter der Wissen- 
schaft. Doch starb dieser, ehe er das schon vollenldeb Gut- 
achten unterzeichnet hatte, und K e k u 1 6  wurde an 
seiner Stelle ernannt. Das C a r o s c h e Gutachten, das 
auf 100 Folioseiten die Abhangigkeit darlegte, war fur 
Juristen schwer verstandlich. K e k u 1 6  gab auf drei  
Seiten nach einfacher Erorterung idelr Sachlagc sein 
Votum dahin ab, dai3 d e r  Erfirudungsgednnke zu beruck- 
sichtigen sei iiriid eine Patentverletzung vorliege. Auf 
Antrag 0 e h 1 e r s wurde nun noch Adolf B a e y e r als 
Gutachter berufen. Dieser meint, man konne niemandeni 
verwehren, die im Patent nicht genannte Kresotinsaure 
zii verwenden, fiigt aber  )die originelle Beriierkung hinzu : 
,,Rei der  A m b e  die.ses Gutachtens mu5 ich aber  er- 
klaren, daD ich mich sellber in patmtrechtlichen Dingell 
nicht fur  sachverstandig halte." Damit konnte das Ge- 
richt naturlich nichts anfangen, und die Entscheidu~lg 
fie1 im Sinns K e k u 1 6  s aus. 

Dime Beispiele niogen geniigen, uni zii beweisen, 
daD K o k u 1 6 keineswegs der  einseitige Theoretikcr 
war, wie e r  denen erscheinen konnte, d i e  ihn n u r  nl:: 
Schopfer kuhner Hypothesen kcnnen. 

Mit meinen Ausfuhrungen hlabe ich versucht, deli 

EinfluS in groi3en Zugen zu schildern, den  K e k 11 1 6  a!s 
Theoretiker unid auch als Praktiker auf d ie  Entwicklung 
der chemischen Industris ausgeiibt hat. Mag man auch 
niit Recht die theoretische, konstruktive Leistung, die 
Lehre von den Valenzformeln und den ringformigen Ge- 
bilmden ala den uberwiogenden Faktor betrachten, SO 

ware 8s doch falsch, die praktische Seite seiner For- 
schung zu unterschiitzen. 

Am 13. Juni 1896 starb K e k u l 6 .  Auf der kurz 
darauf in Frankfurt stattfindenden Naturforscherver- 
sammlung wunde von einem Kreis von Chemikern, d e r  
sich aus Akademikern und Technikern wsammensetzte, 
beschlossen, fiir die  Errichtung eines wiidigen 
K 6 k u 1 6 - Denkmals in Bonn zu melrben. 1903 €and d ie  
feierliche Enthiillung statt. A n s c h ii t z hielt d i e  Er- 
innerungsrede, dann trat  im Auftrage der  Teerfarben- 
industrie Carl G 1 a s e r vor, legte rnit bewegten Worten 
einen Kranz nieder vnrd spmch d i e  HoFfnung aus, dai3 
dies Denkmal auch als ein Zeichen des Dankes der In- 
dustrie gelten miige. 

Hier in Darmstadt ist d a m  spl ter  in1 K e k u l k -  
zimmer eine Statto der Erinnerung an den  hervorragen- 
den Sohn dieser Stadt geschlaffen wordm. Es beherbergt 
die herrliche Marmorbuste, die  zu seinem sechzigsten 
Geburtstag angefertigt wurde, unsd dns groae Album niit 
Photognaphien, das  Idis Industrio an  jenem Tage ubergab. 

Man hort heute in allen Lanidern von d e r  Wichtig- 
keit des harmonischen Zusammenarbeitens chemischer 
Wissenschaft und Technik relden. Doch vergii3t man 
dabei meist, $aD es dam, wie auch auf anderen Gebieten, 
hervorragenider Personlichkeiten bedarf, die ein geisti- 
ges Bindeglied billden. Fur  sie gilt ein Gedanko 
L i 8 b i g s , den man als eine Theorie der Panspermis 
des Geistes bezeichnen konnte, und den K e k u l 6  in 
seiner Rede bei der Sjahr igen  Benmlfeier zitierte: 

,,Unzahlige Keime des geistigen Lebens erfiillen 
'den Weltraum, aber nur in eimelnen seltenen 
Geistern findm sie den Baden zu ihrer Entwicklung: 
in  ihnen wird die  Idee, von der  ni,emand weil3, von wo 
sie stammt, in der schaffenlden Tat lebendig." 

[A. 183.1 


